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BCTYII
[Iporpama HaBuanmbHOI JUCHUILIIHE «Pi3WKa» CKIaJeHa BIAMOBIIHO O OCBITHBO-
npodeciiiHol TporpamMu MiArOTOBKHU OakanaBpa crerianbHocTi E4 Hayku mpo 3emutro, OCBiTHI
nporpamu «®PizuunHa reorpadis, MOHITOPUHT i KaIacTp MPUPOIHUX pecypciBy, «Kaprorpadis,
reoindopMaTHKa 1 KaJ1lacTpy.

1. Onmc HAaBYAJBLHOI AMCIHHUILTIHA

1.1. Meta BUKJIAJAHHA HABYAJBLHOI JUCIUILIIHA
Metoro BUKIQJaHHS HaBYaJIbHOI JUCHUIUIIHM € (OpMyBaHHA y CTYJCHTIB 3HaHb Ta
NPaKTUYHUX HABUYOK B Tally3i (i3WKH, TOCHIJOBHE BUBYCHHS CTYJICHTAMHU (YyHIaMEHTAIbHUX
(Gi3MYHUX 3aKOHIB AN PO3YMIHHS W TIOSCHEHHS 3arajlbHUX 3aKOHOMIPHOCTEH MpHPO.IH,
dbopMyBaHHS Y CTYACHTIB HAYKOBOTO CBITOIVISITY 1 Cy4acHOTO (Di3WYHOTO MUCIICHHS.

1.2. OcHoBHIi 3aBJaHHA BUBYCHHSA JUCIHUILIIHA

OcHOBHI 3aBJaHHS BUBYCHHS IUCHMIUIIHM TOJSATalOTh B TOMY, IIO0 HAAaTH CTyJEHTaM
TEOPETUYHI 3HAHHS 3 OCHOBHMX (YyHAAMEHTAJIbHHX IMOHATH KJIACHMYHOI Ta Cy4yacHOi (Ii3UKH;
HAaBYUTH iX BUKOPUCTOBYBATH OCHOBHI (Di3MUHI 3aKOHM Yy CBOId mMojanblIiii mpodeciinii
JUSUTBHOCTI; O3HAMOMHUTH CTYAEHTIB 3 OCHOBHMMH HPHUHLMIIAMH Ta METOJIaMU BUMIPIOBaHb Y
¢izumi, cpopmMyBaTH HABHYKHM MPOBEACHHS (PI3UUHOTO EKCIEPHUMEHTY 1 OLIHOK MOXHOOK
BUMIPIOBaHb B paMKax JabopaTOpHUX poOIT; cOpusITH (OPMYBAaHHIO B CTYJEHTIB HayKOBOTO
CBITOIIISAY 1 Cy4acHOTO (hi3MYHOTO MHUCIICHHS.

1.3. KinbkicTs kpeauriB — 4
1.4. 3araagnHa KiJbKicTL Toauu - 120

1.5. XapakTepucTHKa HABYAJIbHOI M CHUIJIIHA
HopmarusHa
Jenna ¢popma HaBUaHHs | 3aoyHa (quctaHmiiina) dopMa HaBYAHHS
Pik miaroroBku
1-it | 1,2-it
Cemectp
2-if ] 2-if
Jlexmii
24 rop. ’ 4 ro.
[TpakTuuHi, ceMiHapChKi 3aHATTS
He nepenbaueni \ He nepenbaueni
JlabopartopHi 3aHATTS
24 rop. ‘ 4 ron.
CamocriiiHa pobora
72 ro. | 112 rox.
[HauBiTyaNibHI 3aBIaHHS
He nepenbaueni

1.6. Ilepenik KoMIeTeHTHOCTEH, 10 (pOpMY€E NaHA NMCHMILIIHA:

3K 1. 31aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH 3HAHHS Y MPAKTHYHUX CUTYAIIisX.

3K 2. 3HaHHs Ta pO3yMiHHS ITPEIMETHOT 00J1acTi Ta po3yMiHHS npodeciitHOl AISTEHOCTI.

3K 10. HaBruku 3aificHeHHS O€3IIEYHOI TISUIEHOCTI.

CK 4. 31aTHiCTh 3aCTOCOBYBATH KUIBKICHI METOIM MPH JOCHTIKEHHI cdep JaHamapTHOT
00OJIOHKH.



CK 5. 3natHicTb aHanizyBaTH cKjax i OynoBy reocdep Ha pi3HHX MPOCTOPOBO-UYACOBUX
MmaciuTadax.

CK 6. 31aTHiCTb iHTErpyBaTH MOJIBOBI Ta JAOOPATOPHI CIIOCTEPEKEHHS 3 TEOPI€0 Y
MOCJTIIOBHOCTI: B1JI CIIOCTEPEIKECHHS 10 PO3MI3HABaHHS, CHHTE3Y 1 MOJICITIOBaHHSI.

CK 11. 3gaTHicTh npaloBaTy B KOJEKTUBaX BUKOHABIIIB, y TOMY YHUCIIi B
MDKIUCIUTITIHAPHUX MPOCKTaX.

CK 14. 3gatHicTh 3aCTOCOBYBaTH 0a30Bi 3HaHHS (PyHAaMEHTAIbHUX HAYK IPU BUBUYCHHI
HPUPOJTHHUX TA AHTPOIIOTEHHUX T€OCUCTEM Pi3HOTO 1€EPapXi4HOTO PiBHSI.

1.7. IlepeJtik pe3yJbTaTiB HAaBYaHHSA, 110 GOPMY€E TaHA TUCIHUILIIHA:

PH 1. 3natu, po3yMiTH 1 BMITH BUKOPHUCTOBYBATHM Ha TMPAKTHIl 0a30Bi MOHATTA 3 Teopii
reorpadii, a TAKOX CBITOTJISIHUX HayK.

PH 3. [TosicHioBaTH 0COOJIMBOCTI OpraHizaiii reorpad)ivHoro mpocTopy.

ITP 07. Bu3Havyath OCHOBHI XapaKTEPUCTUKHU, ITPOLIECH, ICTOPIIO 1 CKIIa] JJaHAmadTHOT
000JIOHKH Ta T CKJIaJOBUX.

IIP 08. 3actocoByBaTu Moei, MeToau (Pi3UKH, XiMil, T€0JIOTii, €KOJIOTii, MATEMATHKH,
iH(pOpMaLiIfHUX TEXHOJOTIH TOIO MPU BUBYEHHI IPUPOAHUX Ta CYCHUIBHUX MpoIieciB (hopMyBaHHS
1 pO3BUTKY Teocdep.

HUIIXOM (POpPMYBaHHS CUCTEMHU 3HAHb TA YMiHb!

3HaTH: (QyHJaMEHTaNbHI MOHATTA 1 3aKOHM KJIACMYHOI 1 cydacHoi (i3MKHM, cydacHi MeToau
GIBUYHUX JOCIIDKEHb Ta iX 3aCTOCYBaHHS NMPH BUPIMICHHI TCOPETUYHHUX 1 MPAKTHYHHUX 3a/a4d B
HayKax Ipo 3eMI0; CydacHi JOCHIIHUIBKI MPWIAAM Ta OCHOBHI MNPUHIMIHU iX pPOOOTH.
HaWBaKJIMBIII METOIH JTOCTIIKCHHS (PiI3MUHUX SBHIIL;
BMITH: BUKOPUCTOBYBATH MOJICNIbHI YSBJICHHS 1 (DI3MUHI 3aKOHH JIJIsl aHAJi3y HNPUPOAHUX SIBUIL 1
MpOIIECiB, IO TMPOTIKAIOTh B PI3HUX (PI3UYHUX CHUCTEMax; MPaBUILHO BHU3HAYATH MEXI
3aCTOCYBaHHA PI3HUX (I3UYHUX TOHATH, 3aKOHIB, TEOpid; OIIHIOBATH CTYIIHb JIOCTOBIPHOCTI
pe3yJbTaTiB, OTPUMAHUX 32 JOMOMOTOK €KCIICPUMEHTAIBHAX METO/IIB JIOCIIPKEHHS; IPAIIOBATH 3
7a00paTOPHUM  YCTATKyBaHHSM, OI[HIOBATH TOXMOKM BHMIpIOBaHb, BOJIOJITH OCHOBHHMH
MeTOJaMH poOOTH 3 hi3MYHOIO anapaTyporo.

1.8. IlpepekBi3uTH: 3aranbHe PO3yMiHHS (DI3MYHHX TMPOIIECIB y MEXaxX MPOTrpaMu 3arajibHoi
CepeIHLOT OCBITH.

2. TemMaTHYHUI IJIAH HABYAJIHLHOI TUCHHUILTIHA

Po3nin 1. Mexanika. MoJiexyJsipHa ¢gi3nka Ta TepMOAUHAMIKA

Tema 1. Mexanika.

1-1. KinemaTuka Ta 1MHaAMiKa MOCTYNAJbHOIO i 00epTaIbLHOIO PYyXiB.

MarepianpHa Touka. Cuctema Bimuiky. Pamiyc-Bektop. Bekrop mepemimenss. Tpaekropis.
Hlnsax. Kinematnunuii 3akoH pyxy. UIBuUAKICT 1 TPUCKOPEHHS MOCTYNAJIbHOTO PYXY.
[TpuckopenHs npu KpuBoIiHIHHOMY pyci. KyToBa MIBHIKICTE Ta KyTOBE MIPUCKOPEHHS. 3B'A30K MIXkK
JTHIHHOIO Ta KyTOBOIO MBHAKOCTSIMH. Pyx 3emumi. MastHuk ®yko. JliHiliHa 1 KyTOBa MIBHIKOCTI
3emui.

[Tepmmii 3akoH HeroToHa. [HepiianbHi cuctemu Bimiky. [Apyruii 3akon HetoroHa. IMmymsc.
OcCHOBHE PIBHSHHS JUHAMIKH MOCTyHanbHOTO pyxy. TpeTiii 3akoH HetotoHa. MomenT cumu. [lapa
cwi. MomeHTt iHepuii. MomeHT immyibcy. OCHOBHE pIBHSIHHS IMHAMIKH OOEpPTalIbHOTO PYXY.
MowmenT inepuii 3emii. BinbHi oci obGepranus. ['ipockomu. I'ipockomiunmii edexrt. Ilpenecis i
HyTauig oci obepranHs 3emiui. HeinepmianbHi cuctemu Bimniky. Cwin iHepuii B 00epTalbHUX
cucTeMax BUUTIKY — BiAlIeHTpoBa cuia iHepuii, cuna Kopiomica. B ob6epranns 3emii Ha pyx
tin. Cuna Kopiotica 1 HanpsM pyXy MOBITps B aTMocdepi 3eMti.



1-2. I'paBiTaniiine mose 3emJi. Cuiin B MexaHiui.

3akoH BcecBiTHROrO TspKiHHA. Cruta TsokiHHs. Bara tura. Hesaromicts. BisipHe mamiHes Tiil.
3aeXHICTh MPUCKOPEHHS CUJIM TSKIHHA BiJI: BUCOTH, TIIMOMHH, T'YCTHHH Ta TeorpadiuHoi MUpPOTH.
['paBiTartiiine mone 3eMii Ta #oro xapakTepucTuku. I'paBimMeTpis. Buznauenns macu 3emii 1 geski
xapakTepucTuku 3emii. CHIu TepTs.

1-3. Eneprisi. Po6oTa. 3akonu 30epeskeHHsI B MeXaHili.

[TonsaTTs eneprii, poboTu Ta moryxHocti. KiHernyna ta moreHmiaiabHa eHeprii. Kinernyna
enepris  3emui. Emnepris npyxknoi nedopmarii. Bynkaniuyna enepris. KoncepBaTuBHI Ta
HEKOHCEPBATHBHI CHJIH. 3aKOHH 30€pPEKCHHS B MEXaHIIl: €HEePTii; IMITYJIbCY; MOMEHTY IMITYJIbCY.

1-4. ®i3u4Hi 3aK0HU piauH i rasis.

Tuck B HepyXoMHX piguHax i razax. 3akoH [lackamns. Cromydeni nocyauan. 3akoH ApxiMmesa.
[TnaByuicte Tin. PiBHsAHHS Hepo3puBHOCTI Teuii. PiBHsHHsS bepnymni. Tedis B’sA3k01 piavHH.
®opmymna [lyazeinsa. Jlaminapauii Ta TypOyneHTHU# pesxumu Tedii. Yuceno Peitnonpaca. Pyx Tin y
pimuHax i razax. @opmyna Ctokca.

Tema2. Mosexkyasipua ¢izuka Ta TepMoauHaMiKa

2-1. IlepeOyBaHHsI pe4YOBHHH B Pi3HMX arperaTHuUX crTaHaXx. OCHOBHi I0JIOKEHHS
MOJIEKYJISIPHO-KiHETHYHOI Teopii peuoBunu. I'azu.

MonexysipHO-KIHEeTHUYHUHN 1 TepMOAMHAMIYHUNA MeToIu. MaKpOCKOIiYHI mapaMeTpu CTaHy
peuoBHHHU. AOco0THA TemnepaTypa. BumiproBanusa temneparypu. TemneparypHi mkanu. Mojensb
ineanpHOrO rady. PiBuanus crany. [IposBu B atmocdepi 3emii razoBux 3akoHiB (boins-MapioTra,
I'eit-JIroccaka, [llapms). OcHOBHE pIBHSHHS MOJICKYJISIPHO-KIHETHUYHOI Teopii ra3iB. PeanpHi rasm.
PiBusHHs Ban-mep-Baanbca. TeopeTwuHi Ta EKCHEPUMEHTANbHI 130TEPMHU peajbHOrO rasy.
[ToTpiitHa Touka Boau. Kputnuna temneparypa. 3pipkeHHs Ta3iB.

Atmocdepa 3emiti. AtmochepHuii THCK. bapomerpuuna ¢opmyna. bapomerpu. TeruoBwuii
pexum atMocdepu. Posnonin bonpimana.

2-2. SIBu1Ia epeHocy.

CepenHsa JOBXHMHa BUIbHOTO mpoOiry monekyn. Bakyym. dudysis. Ocmoc. OcmoTuyHUi
tuck. Termonposinnicte. KouBekuis. IlpomeneBuit TtemnooOMmiH. KouBekuis B aTmocdepi.
BuyTpimne Teprs.

2-3. MoJiekyIsipHi IBHIIIA B PiAUHAaX.

XapakTepucTuKa piIKOro cTaHy pedoBUHH. OCOOIMBOCTI TEIUIOBOTO PO3IIMPEHHS BOIU.
[ToBepxHeBuil HaTAT, MOBepXHEBa eHepris. [loBepxHEBi ABMIA HA MEXI PITUHU Ta TBEPIOTO Tijia,
nBoX piavH. [loBepXHEBO-aKTHBHI pPEYOBHMHHM. THCK IiJi BUKPUBJIEHOIO IOBEPXHEIO PIIUHH.
®opmyina Jlamnaca. SBuie kaniispHoOCcTi. BunapoByBaHHS Ta KUIIIHHS PiAXHU.

2-4. OcHOBH TePMOJAMHAMIKH.

BuyTpimns eneprist cuctemu. Pobora i TernoTa sik popmu nepenaBanus eneprii. [lepmmuit
MPUHIUIT TEPMOJUHAMIKU. TerIoeMHICTh iaeasibHOTO ra3zy. PiBHsHHA Maepa. I[3ompornecu:
130XOpHUH, 1300apHUi, i30TepMiuHuil, amiabaTuuHuil (piBHAHHA, poOota). Posmonin eneprii 3a
CTYIEHSMHU BUIBHOCTI. BHYTpIIIHS eHepris ilealbHUX Ta peabHuX rasziB. O60poTHI Ta HEOOOPOTHI
nporiecu. Jlpyruil TpUHIMI TEPMOJIWHAMIKM B 130JIbOBaHI Ta BIigKpuUTi cuctemax. Termmosi
JIBUTYHU Ta HaBKoynmiHe cepenoBumie. Lukn Kapno. EnTpomis. 3akoH 3pocTaHHs eHTpomii B
130;1b0BaHii cucteMi. TepMmMoAMHaMi4Ha EHTpOMis Ta JPYrMHd NPUHIMI TEPMOJMHAMIKH Y
BIIKPUTHX cuUcTeMax reorpadiyHoi 000moHKU. TpeTiit mpUHLIKI TEPMOAMHAMIKH.

Po30in 2. Enexmpuka i macnemusm. Konueannsa i xeui.

Tema 3. EjlekTpuKa i MarHeTusm.
3-1. EnextpuyHe noJie. Pe4oBrHa B eJIEKTPUYHOMY IOJTi.
Enextpuunuii  3apsin.  3akoH 30epekeHHS  €JIEKTPUYHOro 3apsay. 3akoH Kyiona.
JlienekTpuyHa TPOHMKHICTH cepefoBuINa. HampyXeHiCTh eNeKTpuyHoro mousisd. llpuHimn
cynepmo3swuiiii. JIiHii HanpykeHocTi. PoboTa cui enekTpoctatuaHoro noJist. [ToTenttian. 3B's130k Mix
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HANpY>KEHICTIO 1 TMOTEHI[iaJIoM eJIEKTPOCTATUYHOTO TMoJsA. EKBiMOTEHIaNbHI  MOBEpPXHI.
[IpoBigHUKM 1 JIETEKTPUKH B EJIEKTPOCTATUYHOMY moji. Buam mosspuzariii. 3B'S30K BEKTOPY

nonspusanii P 3 Bekropom nanpyxkenocti E . [lienexTpruna cipuiiHaTiuBicTs peuoBuHH. BekTop

enektpuunoi inpykuii D . 38’a30k ik Bexropamm D i E. Enexrpoemnicts. Konpencaropwu.
Enepris 3apsixeHoro konjeHcaropa. Enepris enexktpuunoro nois. Enextpuune nose 3emil i
KHBa MPUPOJA.

3-2. [locTiiiHuii eqieKTpUYHUA cTpyM. EjlekTpu4HMii cTPYyM B pe4OBHHi.

Cuna enektpuuHoro ctpymy. I'yctuna crpymy. EnextpopymriiiHa cuna i1 Hampyra. 3aKOHH
Oma. Enektpuunuii omip. Hanmposinnicte. 3akonu Jxoynsg-Jlenuma. IloTyxHICTH cTpyMmy.
IlocnmimoBHe Ta mapanenbHe 3’efaHanHs. llpaBuna Kipxroda. 3azemienHs. 3anoOiKHUKH.
Enextpuunmii ctpym y razax. bamckaska. I'pomoBingin. [Tna3sma. EnextponpoBigHicTs atMochepu
3emui. Enexrpuunuii ctpyM y pinunax. Enekrponis. 3akon dapanest.

3-3. MaruiTHe noJie y BaKyyMi Ta pe40BHHi.

Inayknis marnitHoro mojs. Jlinii igaykmii. [lpuamun cynepnosunii. 3akon bio, Caapa i
Jlanmaca. MarHiTHe moOJ€ NOPSAMOro NpoBiAHWKA 31 cTpymoM. I[loTik 1 HUPKYNIALiS BEKTOPY

MarniTHOI inaykuii B . Marnitae none conenoiga. Cuna Amnepa. Cuna Jlopenna. ITonspHi csiiBa.
Mac-cnektpometpis. [IprckoproBaui 3aps/KEHUX YaCTUHOK.
MarHiTHi BJIaCTUBOCTI pE€YOBUHU. MarHiTHIi MOMEHTH eNeKTpoHiB 1 aromiB. CmiH. BekTtop

HamarHiueHocTi. Hanpy»keHicTs MarsiTHOro mons. 3B's3ok mix Bektopamu J i H. Marnitha

CIIPUHHATINBICTE. MarnitHa npoHuKHicTh. 3B's30k Mik Bektopamu Bi H. Buam marmeruxis:
JlaMarHeTUKH, TapaMarHeTUKH, (epOMarHETUKH.

3-5. EnexTtpomarHiTHa iHAyKlis. 3MiHHUI eJIeKTPUYHUH CTPYM.

SABumie enexkTpomarHitHoi iHayKii. 3akon Papanes. [IpaBuno Jlenma. 3MiHHUNA eEKTPUIHUN
cTpyM. Buxpose enextpuune mnosie. BuxpoBi crpymu. SBume caMoiHmykmii. I[HIyKTHBHICTBH
conenoina. Tpanchopmarop. Ilepenaua enekrpuunoi eneprii. EHeprisg MarHiTHOro nosis. MaraitHe
noJie 3eMJIi 1 )KHMBa MIPUPOJIA.

Tema 4. KoiuBaHHs i XBHJII.

4-1. Mexaniuni koauBanus. [Ipyxni xBuii.

['apmoniuni KkonuBaHHS. [apMmoHiyHME ocuwisTop. EHepriss KoJaMBambHUX TMPOIIECIB.
MasTtaHuku. KonuBanpHuil pyx 3eMHOI KOpH. 3racarodi KOJUBaHHS Ta IX XapaKTEPUCTUKU.
Bumymeni konuBanusi. Pe3onanc. fIBume pezonancy B mpupoai. Buanu npyxHux XBuib. @poHT
XBWJIl. XBWJIbOBA TOBEpXHs. PiBHsAHHSA XBwmii. [IIBHAKICTh mommpeHHs XBWIb. EHEpris XBuii.
Bexrop YmoBa. 3BykoBi xBuii. ['yunicTs 3ByKy. llIBuakicte nommpenss 3Byky. Edexr Homnepa.
VYapTpa3Byk Ta iHppa3Byk. ['iaponokartis. Y aapHi XBUII.

4-2. EnextpuyHi kouBaHHs. EnexkTpomardiTai xsuii.

KonuBanehuii koHTYp. CTpyM 3MimieHHs. EnekTpoMarHiTHi XBwI, iXHI BiacTUBOCTI. [ToTik
eneprii. Bekrtop Ilo#itinra. Illkanma eJleKTpOMarHiTHUX XBWIb. [Ipo30picTh 1 HEMPO30pPICTh
pPEUOBUHU ISl eJeKTpoMarHiTHoi xBuii. 3akoH byrepa —JlamGepra. I[lommpeHHs pamioXBUIb.
EnexrpomarnitHe 3a0pyaHEHHS.

Po30in 3. Onmuka. Enemenmu ¢izuxu amoma i amomnozo aopa.

Tema S. OnrTHka.

5-1. OcHOBHI 3aKOHM I'€OMETPHYHOI ONITHKHU. XBHJIb0BA ONTHKA.

OcHOBHI 3aKOHM reoMeTpuuHoi onTuku. [Tokaznuk 3amomnenHs. [Ipunuun ®epma. IlosHe
BHYTpilIHe BinOuBaHHA. CiTionpoBoau. CeiTiioBa XBuisl. [HTepdepentis cpitna. InTepdepenis
CBITJIa TpHW BiIOWBaHHI BiJ TOHKUX IUTACTUHOK. [IpakTW4yHE 3acTOCYBaHHS IHTEPQEpPEHIIii.
300pakeHHsI B ONTHYHMUX cucTeMax. OntuyHuii Mikpockorn. udpaxuis csitina. Ioxspuzatop i
aHamszarop. 3akoH Mamoca. CnocoOu mnonspusamii cBiTia. 3akoH bproctepa. Iloasiiine
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3amoMiieHHs1 poMeHiB. duxpoizm. [Homspoign. OGepranus ruomuHu noispusauii. [lomspumerp.
Edexr ®apanes. llltyuyna ontuuna anizotporis. Edexkr Keppa. [Tormuranns ceitina. Koasopu Ti.
Poscisiaus cBitna. OnTuyHi sSBUIIA B aTMOC)eEpi.

5-2. KBanToBa nNpupoaa BUNIPOMIHIOBAHHS. XBWIbOBI BJACTUBOCTi pEYOBUHH.

TennoBe BUNPOMIHIOBaHHS 1 JtoMiHecueHmis. JlrominecrieHTHuil aHami3. 3akoH Kipxroda.
3aKkoHM BHINPOMIHIOBaHHA 4YopHoro Ttina. ®opmyna Ilnanka. Ksantu cBiTiia. CoHsiuHe
BunpominioBanHa. Poroedexr. YepBona mexa ¢doroedexty. XBwim ae bpoitna. dudpakiis
€JICKTPOHIB Ta 1HIIMX YaCTUHOK. EJIEKTpOHHUN MIKPOCKOTI.

Tema 6. Enementu ¢iznku aroma i aToMHOro sigpa.

Mopenb aroma Pesepdopna. [loctynatu bopa. Jlinifiyati cnekrpu. CrnekTpaJlbHHN aHaTi3.
CriontanHe 1 BuMyIlIeHe BumnpomiHioBaHHA. Jlazepu 1 1iX 3acTocyBaHHs. PeHTreHiBchke
BUIIPOMIHIOBaHHS Ta ioro BukopuctaHHs. Ckiiaj i XapaKTepUCTUKH aTOMHOTO sijipa. SIIepHi CHIIH.
PagioaktuBHICTh. 3aKOH panioakTHBHOTO posmanxy. llepion miBpo3many. biomoriuna nis
10HI3yI0YOTO BHUIIPOMiHIOBaHHs. Jlo3umeTpis. 3aXuCT BiJ] 10HI3YIOUOTO BHUIPOMIHIOBaHHA. Bik
TIpCBKUX TOpiA 1 PaaiOaKTUBHICTb. EKCHepI/IMeHTaHLHl METOAM pEeCTpalii paaioaKTUBHHUX
BUIIPOMIHIOBaHb 1 YaCTUHOK. EHeprisa 3B 53Ky atroMHux sap. fAnepHi peakuii noniny. JlaHirorosa
peaxuis. TepMosiepHa peakiis.

3. CTpyKTypa HABYAJBbHOI IMCUMILTIHN

Ha3Bu po3aiiiB i Tem KinekicTs rogun
neHHa gopma 3aouHa hopma
yChOTO y TOMY YHUCIi yChOTO y TOMY YHCIi
a1 | o | jgab. | iHa. | c. p. n | o | mab. | iHA. | c.p.
1 2 314 5 6 7 8 9 [10] 11 12 | 13
Pozain 1. Mexanika. MoJsiekyssipHa ¢gizuka Ta TepMoauHamMika.
Tema 1. Mexanika 23 4 4 15 19 1 18
Tema 2. 21 5 4 12 |23 1 2 20

MonexkynsipHa ¢izuka
Ta TEPMOJMHAMIKA

Pa3om 3a poznmiom 1 | 44 9 8 27 142 2 2 38
Po3pia 2. EaexkTpuka i marnerusm. KosimBanns i XBuJi.
Tema 3. Enextpukai | 25 6 10 9 33 1 2 30
MarHeTUu3M
Tema 4. KonmuBanasii | 16 2 14 20 20
XBUIIL
Pazowm 3a poznisiom 2 41 8 10 23 53 1 2 50
Po3nin 3. OnTuka. Enementu ¢izuku aroma i aToMHoOro siipa.
Tema 5. Onmuka 19 5 6 8 19 1 18
Tema 6. Enemenmu | 16 2 14 14 14

Gizuku amoma i
amomHo20 a0pa

Pazom 3a pozoinom 3 | 35 7 6 22 |33 1 26
Yceboro roqud | 120 24 24 72 120 4 4 112
4. Temu J1a00paTOPHHUX 3aHATH
Ne Hassa temu Kinbkictsb
3/ TOIUH
JICHHa | 3a04Ha
1 | [IpaBuna 6e3neku. [Toxubku npu BuMiproBaHH1 (i3UUHUX 1
BEJIMYHH.
2 | JJaboparopui pobotu 3 mexaniku: 1) J/lMHaMika MOCTYMalbHOTO 3




pyxy. BuBuenHs 3akoHIB 30epeXeHHS Ha MPUKIAl MPYKHUX Ta
HETIPY>KHHUX yAapiB.

3 | JJaboparopHi pobGoTtu 3 MonekymspHOi (i3uku: 2) BuzHaueHHs 4 2
YHIBEpCaJIbHOI ra30BOi CTAJIOI.

4 | JlabopatopHi poOOTHM 3 €JEKTPUKH Ta MarHeTusmy: 3) 4 2
PosmmpeHHs rpaHulls BUMIPIB aMIepMeTpa Ta BOJBTMETPA.

5 | JJaboparopui pobotu 3 ontuku: 4) Hudpaxuis. BuznaueHHs 2
JIOB’KMHU XBHJII 32 JOTIOMOTOK0 TU(paKLiiHOT PEIiTKH.

Pazom 12 4

5. 3aBaaHHs 11 CaMOCTIiiiHOI po0oTa

Ne Buan, 3micT caMocTiiHOT poOOTH KinpkicTh
3/ TOIUH

JCHHA 3a04YHa

1 Tema 1. Mexanika.

Jst nenHoi opMu HaABYAHHS:

Onpayrosanns HA8YANLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU.:
Cucremu Bimniky. KiHemartuka nmoctynajibHOTO W 00epTaibHOIO
pyxiB. 3akoHu 30epekeHHs B MexaHiui. Enepris Bogu # 15
rigpoenekTpoctaniii. TuCk B HEpyXOMUX piIMHax 1 Traszax
Crnonyueni nocyaunu. 3akoH Apximena. [InaByyicTs Tii.
Onpayiosanns nexkyitino2o mamepiany 3a memoro 1.

1liocomoska 0o suxonauHs 1abopamoprux podbim 3a memoio 1.
Jlig 3a04HOi hopMH HaBUAHHS:

Camocmitine onpayo8anHs meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro, 18
CKIA0AaHHs1 poOOY020 KOHCHEKMY.

2 | Tema 2. Moaeky.asipHa (izuka Ta TepMOAMHAMIKA.

Jnst nenHoi opMu HaBYAHHS:

Onpayroeanns HA84UAILHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEMAMU.
SBumia nepeHocy: audysis, TEMIONPOBIIHICTh, BHYTPIIIHE TEPTS.
[IpomeneBuii Temao00OMiH 1 KOHBEKLiss B mpuponi. Teruiosi
JIBUTYHH Ta HaBKoOJUIIHE cepenoBuiie. [ukn Kapro. XononuneHi 12
MamuHU. TernmoBuil Hacoc. TUCK MiJi BUKPUBICHOIO MOBEPXHEIO
piauan. ®opmyna Jlamnaca. SBumie kamiaspHocTi. CTUCIHUBICTD
piauH. BHyTpinHii THCK.

Onpayrosanns 1eKyitino2o0 mamepiany 3a memoro 2.

1liocomoska 0o suxonauHs 1a60pamopHux podim 3a memoio 2.
Jis 3a04HOi hopMH HaBYAHHS:

Camocmitine onpaylo8anHs meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro, 20
CKNAO0AaHHs1 pOOOYO20 KOHCHEKMY.

3 | Tema 3. EnexkTpuka i MarHeTusm.

Jnst nenHoi hopMu HaBYAHHS:

Onpayroeanhs HA84UAILHO20 MAMEPIANY 3a HACMYNHUMU MEeMAMU.
Enextpuunuii ctpym y raszax. bnuckaska. I'pomoBiasizg. Ilnazma.
Enextpuunuii ctpym y piaunax. Enekrponi3. 3akon ®Papanes.
Mac-cniektpometpisi.  IIpuckoproBaui  3apsKEHUX YaCTHHOK. 9
B3aemna ingykuis. Tpancopmarop. Ilepemaua enexkTpuyHOi
eHeprii. EHeprist MarHiTHOTO MOJIS.

Onpayroeants nekyitino2o mamepiany 3a memoio 3.

1liocomoexa 00 ukorauHs 1abOpamopHux podim 3a memoro 3.
Jlist 3a04HOi hopMu HaBYaHHS:




Camocmitine onpaylo8anHs meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro, 30
CKAAO0AHHS POOOYO20 KOHCHEKMY.

4 | Tema 4. KoqiuBaHHS Ta XBHJII.

s nenHoi opMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANY 3G HACMYNHUMU MEMAMU.:
3BykoBi xBuii. ['yunicTe 3ByKy. LLIBHIKICTh HOIIMPEHHS 3BYKY.
Edexr [omnepa. VYnpTpasByk Ta iHbpasByk. [iapomokarris.
Vnapui xBwii. [Ipo3opicTe 1 HEmpo3opicTh PEUOBHUHU IS
€JIEKTPOMArHiTHO1 XBHJIL. [Tomupenus paslioXBUIIb.
EnexTpomarnitHe 3a0pyaHEHHSI. 14
Onpayiosanns 1eKyitino2o mamepiaiy 3a memoio 4.

Ji1s1 3a04HOiT ()OPMU HAaBUAHHS:

Camocmitine onpayto6anus meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro,
CKIAOAHHS POOOYO20 KOHCHEKMY. 20
5 | Tema S. Onruka.

Jlnist nenHoi opMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYANLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU.
Jlxepena cBitina. OCHOBHI ()OTOMETpHUHI BeJWYMHU. Pedpakiis
cBiTia. 300pakeHHs B ONTHYHUX cucteMax. OntuyHui
Mikpockon. CoHsyHe BHUIpOMiHIOBaHHS. ONTHYHA MiPOMETPIs.
EnexTponHMiI MiKpOCKOII.

Onpayroseanns 1eKyiino2o mamepiany 3a memoio 5. 8
1liocomoexa 00 euxkorauHs 1a6OPamopHux podim 3a memoro J.
Jiist 3a04HOT (hOpMU HaBUAHHS:

Camocmitine onpayto8ants meopemuyHo20 Mamepiany 3a memoro, 18
CKIAAOAHHS POOOYO2O KOHCHEKMY.

6 | Tema 6. ElemeHTH aTOMHOI il siiepHOI Qi3UKH.

Jnst nenHoi opMu HaBYaHHS:

Onpayiosanns HABYATLHO20 MAMEPIANY 34 HACMYNHUMU MEMAMU.
Jlinitiyacti cnektpu. CnekTtpanbHuil aHami3. CrHoHTaHHe 1
BUMYyIIEHEe BuUIpoMiHIoBaHHsS. Jlazepu 1 11X 3acTocyBaHHS.
PenTreHiBcbke BUIPOMIHIOBaHHA Ta HOro  BHUKOPHUCTaHHS.
PangioaktuBHicTh 'y mnpupoxai. TexHoreHHa paJiOaKTHBHICTb.
bionoriyna nig 10HI3yI04Oro BUIPOMIiHIOBaHHA. Jlo3uMeTpis.
3axuCT BiJ 10HI3yI0YOr0 BUITPOMIHIOBAaHHS. 14
Onpayroeants 1ekyitino2o mamepiany 3a memoio 0.
Jis 3a04HOi hopMH HaBYAHHS:

Camocmitine onpaylo8anHs meopemuyHo20 Mamepiaiy 3a memoro, 14
CKIAO0AaHHsL pOOOYO20 KOHCHEKMY.
Pazom 84 112

6. InuBinyanbHi 3aB1aHHSA
He nepenbaveHo HaBYaIbHUMU TUTAHAMM.

7. MeToau HaBYaAHHA
Ilepenbaveni nexiii Ta nabopaTtopHi 3aHATTS. JIekuii Ha yac BOEHHOro CTaHy B YKpaiHi
MPOBOJATHCS JUCTAHIIHHO y dopmaTi BigeokoHpepenmii. JlabopaTopHi 3aHATTS MOXKYTh
MPOXOAUTH B ayauTOpii 4M B AucTaHuiiHid ¢opmi. KoHcynpramii iHAuBiAyaqbHI Ta Tpynosi
MOXYTh BiIOYBaTHCS ayIUTOPHO (32 YMOBH HAsSBHOCTI JO3BIILHUX IOKYMEHTIB) UM JUCTAHI[IHHO
CHHXPOHHO Ta aCHHXPOHHO (3 BUKOPUCTaHHAM MECEH/DKEPIB, €JIEKTPOHHOI MOIITH TOLIO).



8. MeToau KOHTPOJIIO
Y HaBYaJIbHOMY TIPOIIEC] 3aCTOCOBYIOTHCS TaKl BUIM KOHTPOJIIO: TOTOYHUHN Ta CEMECTPOBUI
MiJCYMKOBHI KOHTPOJIb.

Tlomounuii KoHmpoae 3AIUCHIOETCS Y BUTJISAI YCHOTO OMUTYBAHHS i 9ac MEPEBIPKH PiBHSA
MiATOTOBJIEHOCT] CTYACHTIB 10 BUKOHAHHS JTAOOPaTOPHHUX POOIT Ta MPH 3aXUCTI BUKOHAHUX POOIT,
a TaKoX IiJ 4Yac HalnuMCaHHS KOHTPOJIbHHX poOiT; Cemecmposuti nioCymKoOuil KOHMPOTb
3aCTOCOBYETHCS y BUIIISA/ MUCHMOBOT'O 3J1IKy HAIPHUKIHII CEMECTPY.

9. Cxema HapaxyBaHH# 0aJiB

[ToTo4HMIT KOHTPOJIb, CAMOCTIMHA po0OTa, 1IHAMBITYyaJIbHI 3aBJaHHS 3aIIK Pasom
Kontponbna poboTa,
Pozmin 1 Pozmin 2 | Posmin 3 nepeadaveHa Pasom
HABYAJIILHUM IIJIAHOM
10 10 10 30 60 40 100

1. JTaboparopHi poGotu

Barosuif 6an — 6. MakcumanbHa KUIBKICTh OaiiB 3a Bci 1abopaTopHi poOOTH TOpiBHIOE 6
OaniB x 4 maboparopni pobotu + 6 = 30 GauniB. ([JomaTkoBo MOKHA OoTpuMaTu A0 6 OamiB 3a
CBO€YACHE SIKICHE BUKOHAHHS pOOIT Ta akTUBHY poOOTY Iij Yyac ay JUTOPHUX 3aHATH).

Kpurepii oriHroBaHHS:

® MakcHUMaJbHUIA 0ajl BUCTABISIETHCS 3a JIAOOPAaTOPHY POOOTY, BUKOHAHY Y BIAMOBIIHOCTI A0
po0ouoro 3aBJlaHHs, SIKIIO OTPUMAaH1 IPaBUIIbHI Pe3yJIbTaTH, 0XaiHO 0(hOpMIIEHUH 3BIT, IPABUIBHO
chopMyIbOBaHI BUCHOBKH J10 pOOOTH, Ha 3aXMCTI MPOJAEMOHCTPOBAHO PO3YMIHHS PE3yJbTaTiB Ta
BUJIbHE BOJIOJIIHHS TEOPETUYHUM HIATPYHTSIM POOOTH;

e jabopaTopHa poOOTa OIHIOETHCS Yy 5 OaliB, SIKIIO MAarOThCS HE3HAYHI HEJOJIKH TIPH
BUKOHAHHI POOOTH, B OTPUMAaHUX pe3yJbTaTax, OPOpPMIICHHI 3BiTY, 3p0OJCHUX BHCHOBKAX Ta MU
3aXHCTI poOOTH;

e jabopaTopHa poOOTa OIIHIOETHCA y 4 Oanu, SKIIO MArOThCA HE3HAYHI HEAOJIKH B
OTPUMAaHUX Ppe3yJIbTaTax, BIACHOPYYHO O(OpPMIIEHOMY 3BiTi, 3pO0OJEHHX BHUCHOBKax, poOOTa HE
3axXMILECHA;

e jabopaTopHa poOOTa OIHIOETbCS y 3 Oanu, SKIIO MAarThCS CYTTEBI HEJOJIKH TIPH
BUKOHAHHI poOOTH, B OTpPUMAaHUX pe3yJibTaTax, 0pOpPMIICHHI 3BIiTY, 3p00JEHHX BUCHOBKaX, poOoTa
HE 3aXUIIEHa;

e jabopaTopHa poOOTa OIIHIOETHCA Yy 2 0anau, SKIIO MArThCS 3HAYHI HEIOIIKA TIPH
BUKOHAHHI pOoOOTH, B OTPUMaHUX pe3yJIbTaTax, 3BiT 0()OpMIICHUI HE TIOBHICTIO;

e jabopaTtopHa poOOTa OIIHIOETECA y | 0an, SKIIO MarThCS 3HAYHI HEJONIKH TPH
BUKOHAHHI pOOOTH, B OTPUMAHUX Pe3yJIbTaTax, 3BIiT BIICYTHIH;

2. OmiHka, IKy OTPUMYE CTYJICHT 3a KOHTPOJIbHY (3aJIIKOBY) pOOOTY, Bi/IMOBIIa€ BiJCOTKOBI
MPAaBWJILHOTO BHKOHAHHS TIOCTABJICHOTO 3aBJaHHS. 3aBJaHHS BBAXKAETHCS BHKOHAHHUM
NPaBWJIbHO, KOJIM CTYACHT CAMOCTIHHO JaB TIOBHY, BipHYy Ta BHYEpIHY BIANOBib, He
KOPHUCTYIOUYHCH XOJHUMHU 30BHIIIHIMU JpKepenamu iHdopmarii abo migkaskamu iHmuUX ocid, a
TaKOXX MOke (B pasi HEOOXIHOCTI) JMaTH NputiooHe 8ipHe, NOHe ma eudepnHe NOsSCHeHHs MO0
3MICTY IIi€1 BIAMOBITI.

3ayikoBe 3aBHaHHs (KOHTpOJIbHa po0OOTa) MICTUTH KiJibKa 3aBAaHb (TEOPETHYHI MUTaHHS
TECTOBOTO XapakTepy a0o 3 BIIKPUTOIO BIIIMOBIIIO Ta/a00 SKiCHI MpakTH4Hi 3aBaaHHs). KoxxHe
3aBJIaHHSI OI[IHFOETHCS OKPEMO.

Ne | XapakTtepucTuka BiJIlOBil HA KOXHE 3 MUTAaHb 3aJIIKOBOTO 3aBJaHHS % Big max Oaiy 3a
(KOHTPOJILHOT pOOOTH) BIJIMOBib HA
[MUTaHHS
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1 |IloBHa Ta BipHa BiANOBiAP Ha MNUTaHHA ab0 y NOBHOMY 00cs3i 100 %
NPaBWJILHO PO3B’s3aHa Ta MOSICHEHA 33/1a4a

2 | IloBHa BiANOBIJbL 3 HE3HAYHUMHU MOMMJIKaMHU (200 HE3HAYHI TOMMJIKU Y 90-99 %
po3paxyHKax IpH pO3B’si3aHHI 3ajadi 3a HasSBHOCTI 3aCTOCYBaHHS
BIpHOi pO3PaxyHKOBOI (hOpMYJIH)

3 | HenoBHa, asne BipHa BiANOBiAb (A00 HE3HAUHI MOMUJIKH NIPH OTPUMaHHI 70-89 %
pOo3paxyHKoOBOi (popMyH [71s1 pO3B’sI3aHHS 3a7a4)

4. | BignoBiap MOBHA, ajieé MICTUTh CYTTEBI MOMUJIKHU (200 CYTTEBI TOMUIIKU 50-69 %
y poO3paxyHKax Ta TPH OTPHUMaHHI PO3PaxyHKOBOi (GOpPMYIH s
pO3B’sI3aHHs 3a/1a4)

5 | HenoBHa BiANOB1/Ib 3 CYTTEBUMHU NOMMJIKAMHU 10-49 %

6 | HeBipHa BiANOBiab 0-10 %

7 | BiacyTHs BigmoBiib Ha TeopeTHuyHe muTaHHA (abo BiACYTHE 0%

PO3B’si3aHHS IPAKTUYHUX 3aBJaHb)

Crartrti 3 Bikinenii Ta aBTOPChbKi TEMaTH4HI CTATTi 3 aKTyaJIbHUX MUTAHb (i3UKH.

Jlo miICyMKOBOTO CEMECTPOBOTO KOHTPOJIIO (3ATIKYy) JOMYCKAEThCSA CTYACHT IEeHHOI (opMu
HaBUYaHHS, SKUM BHUKOHAB Ta O(GOPMHB BCl 3alUIaHOBaHI JaboOpaTOpHI POOOTH Ta MPOTATOM
cemecTpy HaOpaB He MeHmn, HiX 20 6amiB 3a Bci Buau poOiT, mepeadadyeHNX HaBYAILHOIO
IPOrpaMor0 AUCLHUILIIHH.
VY pasi BusBiIeHHS (QakTy akaJeMidyHOI HeJ00OPOYeCHOCTI 13 OOKy CTyJIeHTa mia4yac iCouTy
Horo exk3aMeHalliifHa OlliHKa MOBUHHA O0yTH 3MeHIIeHa 0 0, a cam CTyIeHT Ma€ 0yTH BUAAJTeHUH
3 ayauTopii, ne npoBoauthkes icnut (nywkm 7.12.5 «llonodicenuss npo opeaizayiro 0c8imubo2o
npoyecy 6 XHY imeni B. H. Kapasina», naxaz pekmopa Ne 0202-1/155 sio 21.04.2017 p.).
[TizcymkoBa owiHKa 3 Kypcy € apugmeTnynoro cymoro CemecTpoBoi Ta 3allikoBOi OLIHOK.
[TimcymkoBa o1liHKa, 110 BUMIprOEThCs B Oanax (Big 1 mo 100 GaniB), mepekiiaiaeThCs B OIIHKY 3a
HAI[IOHATTLHOKO MIKAJIOK0 3T1THO HACTYITHOI TaOJIHII.

HIxaJja oniHIOBAHHSA

Cywma 6aniB 3a BCi BUU HABYAIBHOL Oninka

JISITEHOCTI TIPOTATOM CEMECTPY

JUTSL IBOPIBHEBOT IIKAJIH OIIHFOBAHHS

50-100 3apaxoBaHo

1-49 HE3apaxoBaHO

10. PexomenioBaHna Jiireparypa
OcHoBHa JiTepaTypa

1. Ianexin B. I1. Kypc ¢izuku. Xapkis : XHY imeni B. H. Kapazina, 2013. 514c.
2. Ianexin B. I1. ®i3uka. Xapkis : XHY imeni B. H. Kapaszina, 2009. 396¢.
JonomizkHa Jiteparypa
1. Kyuepyk .M. Ta in. 3aransuuii kypc ¢izuxu. Kuis., 1999.
2. Hekoc B.JO. ®izuka reocdep. Xapkis : XHY imeni B. H. Kapaszina., 2004. 433 c.
3. Casuenko O.M. ®i3zuka (mpaktukym). Xapkis: XHY imeni B. H. Kapasina, 2012. 80 c.

4. Yommau II. I1. ®isuka. Kuis : Buma mkoma., 2004. 512 c.

11. Ilocunanns Ha indopmauiiini pecypcu B InTepHeTi, Bixeo-jiexuii, iHe MeToaAN4He

3a0e3neYeHHs
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